MATEMAATIKA AINEKAVA 9. KLASS
45 tundi nadalas, kokku 158 tundi

AINE OPPE- JA KASVATUSEESMARGID

9. klassi I6puks dpilane:

a) arvutab ratsionaalarvudega (vajadusel taskuarvuti abil);
b) tunneb arvutamise abivalemeid ja kasutab neid;

c) teab kolmnurkade sarnasuse (vordsuse) tunnuseid,;

d) kasutab ruutfunktsiooni fusikatlesannete lahendamisel;
e) teab ja kasutab Pythagorase teoreemi;

f) teab trigonomeetria pohiseoseid taisnurkses kolmnurgas;
g) tunneb r6dmu matemaatikaga tegelemisest.

Ruutvérrand ja ruutfunktsioon (hinnang ajale 43 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

Arvu ruutjuur, e eristab ruutvdrrandit teistest

Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. vorranditest;

Ruutv@rrand. Ruutvdrrandi lahendivalem. e nimetab ruutvdrrandi liikmed ja nende
Ruutvdrrandi diskriminant. kordajad;

Taandatud ruutvdrrand.
Lihtsamate, sh igapéevaeluga seonduvate
tekstilesannete lahendamine ruutvdrrandi abil.

e viib ruutvdrrandeid normaalkujul;

¢ liigitab ruutvGrrandeid téielikeks ja
mittetéielikeks;

e taandab ruutvérrandi;

¢ lahendab taandamata
ruutvlrrandeid ja taandatud
ruutvBrrandeid vastavate
lahendivalemite abil;

e kontrollib ruutvérrandi lahendeid; soovitus:
selgitada, miks on tarvis ruutvérrandi
lahendeid kontrollida, sest sisuliselt
voodrlahendeid tekkida ei saa. Kontroll on
vajalik uksnes selleks, et avastada vorrandi
lahendamisel tehtud arvutusvigu.

e selgitab ruutvdrrandi lahendite arvu
sBltuvust ruutvorrandi dikriminandist;

¢ lahendab lihtsamaid, sh igapéevaeluga
seonduvaid tekstulesandeid ruutvdrrandi
abil;

o Opetaja juhendamisel modelleerib ja
lahendab lihtsaid, reaalses kontekstis
esinevaid probleeme ja tdlgendab
tulemusi; soovitus: tekkinud vorrandi
lahendamisel
kasutada programmi Wiris

Ruutfunktsioon y = ax* + bx + c, selle graafik. e eristab ruutfunktsiooni teistest
Parabooli nullkohad ja haripunkt. funktsioonidest;

e nimetab ruutfunktsiooni




ruutliikme, lineaarliikme ja vabaliikme ning
nende kordajad;

joonestab ruutfunktsiooni graafiku
(parabooli) (kasitsi ja arvutiprogrammi
abil) ja selgitab ruutliikme kordaja ning
vabaliikme geomeetrilist tdhendust;
soovitus: graafiku kuju sdltuvust
ruutliikme kordajast ja vabaliikmest
demonstreerida diinaamilise geomeetria
programmi abil

selgitab nullkohtade tdhendust, leiab
nullkohad graafikult ja valemist;
soovitus: nullkohtade leidmiseks voib
kasutada programmi GeoGebra

loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab
parabooli haripunkti koordinaadid;
paraboolide uurimiseks joonestab
graafikud arvutiprogrammi abil (nt Wiris;
Geogebra; Funktion);

kasutab funktsioone lihtsamate
reaalsusest tulenevate probleemide
modelleerimisel;

Ratsionaalavaldised (hinnang ajale 25 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Algebraline murd, selle taandamine.

Tehted algebraliste murdudega.
Ratsionaalavaldise lihtsustamine (kahetehtelised
ulesanded).

tegurdab ruutkolmliikme vastava
ruutverrandi lahendamise abil;

teab, millist vordust nimetatakse
samasuseks; markus: teeb vahet
absoluutsel ja tinglikul samasusel,
teab algebralise murru
pdhiomadust;

taandab algebralise murru kasutades
hulkliikmete tegurdamisel korrutamise
abivalemeid, sulgude ette votmist ja
ruutkolmliikme tegurdamist;
laiendab algebralist murdu;
korrutab, jagab ja astendab
algebralisi murde;

liidab ja lahutab tihenimelisi
algebralisi murde;

teisendab algebralisi murde
uhenimelisteks;

» liidab ja lahutab erinimelisi
algebralisi murde;

lihtsustab lihtsamaid

(kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi




Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 40 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Pythagorase teoreem.

Korrapérane hulknurk, selle pindala.

Nurga mdotmine.

Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus
ja tangens.

Puramiid. Korrapérase nelinurkse plramiidi
pindala ja ruumala.

Silinder, selle pindala ja ruumala.

Koonus, selle pindala ja ruumala.

Kera, selle pindala ja ruumala

e Kkasutab dunaamilise geomeetria
programme seadusparasuste avastamisel
ja hupoteeside pustitamisel;

e selgitab mone teoreemi tdestuskaiku;
soovitus: esitada2-3 erinevat Pythagorase
teoreemi tdestust

e arvutab Pythagorase teoreemi kasutades
taisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja
kaateti; soovitus: tilesannete
lahendamisel vGib kasutada ka
diinaamilise geomeetria programmi

o leiab taskuarvutil teravnurga
trigonomeetriliste funktsioonide
vaértusi;

e trigonomeetriat kasutades leiab taisnurkse
kolmnurga joonelemendid; soovitus:
lahenduse kontrollimiseks kasutab Gpilane
diinaamilise geomeetria programmi

e tunneb &dra kehade hulgast korrapéarase
pUramiidi; soovitus: kasutada
programmi Poly

e néitab ja nimetab korraparase puramiidi
pbhitahu, kulgtahud tipu; kdrguse,
kilgservad, péhuservad, paramiidi
apoteemi, pGhja apoteemi;

e arvutab piramiidi pindala ja
ruumala;

o skitseerib puramiidi; selgitus: dpilane teeb
joonise nii joonestusvahendite abil kui ka
arvutiga * arvutab korrapérase hulknurga
pindala; selgitus: leiab pindala, kui pohjaks
onvordkilgne kolmnurk, ruut voi
korrapdrane kuusnurk

o selgita, millised kehad on p66rdkehad,;
eristab neid teiste kehade hulgast;

e selgitab, kuidas tekib silinder;

e nditab silindri telge, kdrgust,
moodustajat, pdhja raadiust, diameetrit,
kilgpinda ja pdhja;




selgitus: kasutab ruumiliste kujundite
komplekti

o selgitab ja skitseerib silindri telgldike
jaristldike; selgitus: Gpilane teeb
joonise nii joonestusvahenditega kui
ka arvutiprogrammi abil * arvutab
silindri pindala ja ruumala;

o selgitab, kuidas tekib koonus;

e nditab koonuse moodustajat, telge, tippu,
kdrgust, pdhja, pohja raadiust ja
diameetrit ning kilgpinda ja pohja;

¢ selgitab ja skitseerib koonuse telgldike
jaristlBike; selgitus: dpilane teeb
joonise nii joonestusvahenditega kui
ka arvutiprogrammi abil * arvutab
koonuse pindala ja ruumala;

e selgitab, kuidas tekib kera;

e eristab moisteid sfaar ja kera,

¢ selgitab, mis on kera suurring;

e arvutab kera pindala ja ruumala;
arvutamisel soovitus anda nii tapne
vastus arvu 7 kaudu kui ka
ligikaudne vastus

Ajavaru kordamiseks on 50 tundi

LABIVAD TEEMAD

Oppekava iildosas toodud labivad teemad realiseeritakse matemaatikadpetuses eelkdige dppetegevuse
sihiparase korraldamise ja kasitletava aine juures viidete tegemise kaudu.

Néiteks seostub labiv teema ,,Elukestev dpe ja karjiddriplaneerimine” matemaatika oppimisel jark-
jargult kujundatava Gppimise vajaduse tajumise ning iseseisva 6ppimise oskuse arendamise kaudu. Sama
labiv teema seondub néiteks ka matemaatikatundides hindamise kaudu antava hinnanguga 6pilase
vOimele abstraktselt ja loogiliselt méelda. Oma tunnetusvdimete reaalne hindamine on aga uks
olulisemaid edasise karjaari planeerimise lahtetingimusi. Opilast suunatakse arendama oma dpioskusi,
suhtlemisoskusi, koosto6-, otsustamis- ja infoga Umberkdimise oskusi.

Léabiva teema ,,Keskkond ja jiatkusuutlik areng” probleemistik jouab matemaatikakursusesse eelkdige
ulesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid
andmeid analliisides arendatakse séastvat suhtumist imbritsevasse ning Opetatakse vaartustama
elukeskkonda. VV6imalikud on dues Gppe tunnid. Matemaatikadpetajate eeskuju jargides dpivad dpilased
votma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid vaartushinnanguid ja
kaitumisnorme. Kujundatakse kriitilist matlemist ning probleemide lahendamise oskust, hinnatakse
kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive.

Teema ,,Kultuuriline identiteet” seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika ajaloo
elementide tutvustamine ning Uhiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine. Kirjeldatakse




uhiskonnas toimuvaid protsesse mitmekultuurilisuse teemaga seonduvalt (eri rahvused, erinevad usundid,
erinev sotsiaalne positsioon thiskonnas jne).

Labivat teemat ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus” kasitletakse eelkdige matemaatikat ja teisi
Oppeaineid I6imivate Ghistegevuste (nt rihmattdde, Uhisprojektid) kaudu, millega arendatakse dpilastes
koostoovalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste suhtes.

Eriline tdhendus matemaatika jaoks on labival teemal ,, Tehnoloogia ja innovatsioon”. Opilast
suunatakse kasutama info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat (edaspidi IKT), et lahendada elulisi
probleeme ning tbhustada oma Gppimist ja t66d. Matemaatika 6petus peaks pakkuma véimalusi ise
avastada, mérgata seadusparasusi ning seelébi aidata kaasa loovate inimeste kujunemisele. Seaduspéarasusi
avastades rakendatakse mitmesugust Opitarkvara (nt arendavad arvutiméngud, Miksikese keskkond vms).
Teema ,,Teabekeskkond” juures juhitakse arendama kriitilise teabeanalliusi oskusi.

Labiv teema ,,Tervis ja ohutus” realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid reaalseid
andmeid sisaldavate lesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sGidukite lilkumisega seotud
tekstulesanded). Matemaatika sisemine loogika, meetod ja susteemne tlesehitus on iseenesest olulised
vaimselt tervet inimest kujundavad tegurid. Ka emotsionaalse tervise tagamisel on matemaatikadpetusel
kaalukas roll. Ahaa-efektiga saadud probleemide lahendused, kaunid geomeetrilised konstruktsioonid jms
voivad pakkuda Opilasele palju meeldivaid emotsionaalseid kogemusi. Matemaatika dppimine ja
Opetamine peaksid pakkuma Gpilastele véimalikult palju positiivseid emotsioone.

Teema ,,Viirtused ja kolblus” kiilgneb eelkbige selle k6lbelise komponendiga —korralikkuse, hoolsuse,
siistemaatilisuse, jarjekindluse, pusivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja eeskujul on oluline roll
tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate voimetega kaaslastesse.

LOIMING

Eesti keelega — arendatakse dpilase oskust matemaatilisi termineid digesti kasutada; leiab ette antud
tekstist tuttavaid matemaatilisi termineid ning kasutab neid iseseisvalt lausete moodustamisel.
Fulsikaga — saab aru fllsika keelest, kasutab arvutamisel ratsionaalseid votteid.

Keemiaga — kasutab keemiaulesannete lahendamisel protsentarvutust, kasutab ratsionaalseid
arvutusvotteid.

Ajalooga — omab ulevaadet olulisematest stindmustest seoses matemaatika arenguga.

Geograafiaga — oskab kasutada geograafilisi koordinaate punkti asukoha maaramisel ja tee pikkuse
arvutamisel.

Kehalise kasvatusega — kasutab infoallikaid teabe hankimiseks ning teeb vajalikke arvutusi.
Tehnoloogiadpetusega — Opilane kasutab otstarbekalt md6tevahendeid. Kasutab IKT vahendeid Gpetaja
juhendamisel.

FUUSILINE OPIKESKKOND

1. Kool korraldab &ppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid, kasutada dpetaja sulearvuti ja
projektor.

2. Kool voimaldab vajaduse korral kasutada arvutiklassi, kus on internetiiihendusega arvuti iga
Opilase kohta ja Uiks interaktiivne tahvel. Arvutit kasutatakse ndutavate oskuste harjutamiseks,



seoste uurimiseks ja hlpoteeside pustitamiseks ning esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks (sh
diinaamiline geomeetria).
3. Kool voimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekti kasutamise.

IKT padevuse arendamiseks kasutatakse:
E-kooli

Opiq keskkonda

Nutispordi keskkonda

Office 365 keskkonda

Excel

Wiser.mi keskkonda

Patlet.com

HINDAMINE

Hinnatakse Opilase sooritusi viiepallisiisteemis kooli hindamisjuhendi alusel. Opitulemuste kontrollimisel
ja hindamisel kasutatakse suulist kisitlust, kirjalikke tunnikontrolle ja kontrolltdid ning praktilisi toid.
Tunnikontrolliga hinnatakse maksimaalselt tihe tunni materjali, kontrolltédga Ghe alateema voi
tervikteema materjali. Kasutatakse ka kujundava hindamise vdimalusi. Opilane saab hinde ,,hea”, kui ta
on omandanud matemaatika ainekavas esitatud dpitulemused teadmise ja rakendamise tasemel, ning
hinde ,,vdga hea”, kui ta on omandanud dpitulemused arutlemise tasemel.
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