Oppe-ja kasvatuseesmérgid

Keemia ainekava 9. klassile

Pdhikooli keemiabpetusega taotletakse, et dpilane:
1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu ning mdistab keemia rolli inimihiskonna
ajaloolises arengus, tdnapdeva tehnoloogias ja igapéevaelus;
2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, vaartustades saastva arengu pdhimatteid, mérkab,
analtisib ja hindab inimtegevuse tagajargi ning hindab ja arvestab inimtegevuses kasutatavate
materjalide ohtlikkust;
3) kujundab erinevates loodusainetes dpitu pdhjal seostatud maailmapildi, mdistab keemiliste
nahtuste
fhusikalist olemust ning looduslike protsesside keemilist tagapdhja;
4) kasutab erinevaid keemiateabeallikaid, analulisib kogutud teavet ja hindab seda kriitiliselt;
5) omandab pdhikooli tasemele vastava loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse, sh
funktsionaalse kirjaoskuse keemias;
6) rakendab probleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit ning langetab otsuseid, tuginedes
teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilis-moraalsetele seisukohtadele jadigusaktidele;
7) tunneb keemiaga seotud elukutseid ning hindab keemiateadmisi ja -oskusi karjaari planeerides;
8) suhtub probleemide lahendamisse susteemselt ja loovalt ning on motiveeritud elukestvaks

Oppeks.

Opitulemused

Opilane:

1. seostab omavahel tdhtsamate hapete ning happeanioonide valemeid ja nimetusi (HCI, H2SO4,
H2S03, H2S, HNO3, H3PO4, H2CO3, H2Si03);

2. analliisib valemite pdhjal hapete koostist, eristab hapnikhappeid ja hapnikuta happeid ning
Uhe- ja mitmeprootonilisi happeid;

3. eristab tugevaid ja ndrku happeid ning aluseid; seostab lahuse happelisi omadusi H+-ioonide ja
aluselisi omadusi OH--ioonide esinemisega lahuses;

4. kasutab aineklasside vahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone pdhjendades ja vastavaid
reaktsioonivorrandeid koostades (6pitud reaktsioonitulpide piires: lihtaine + O2, happeline
oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, hape + metall, hape + alus, aluseline oksiid +
hape, happeline oksiid + alus, hidroksiidi lagunemine kuumutamisel); korraldab neid
reaktsioone praktiliselt;

5. kasutab vajaliku info saamiseks lahustuvustabelit;

6. kirjeldab ja analliusib mdnede tahtsamate anorgaaniliste tihendite (H20, CO, CO2, SiO2, Ca0,



HCI, H2S04, NaOH, Ca(OH)2, NaCl, Na2CO3, NaHCO3, CaS04, CaCO3 jt) peamisi omadusi



ning selgitab nende Ghendite kasutamist igapéaevaelus;

7. analliiisib peamisi keemilise saaste allikaid ja saastumise tekkep8hjusi, saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme (happesademed, raskmetallide Ghendid, Glevéetamine, osoonikihi
lagunemine, kasvuhooneefekt) ja vBimalikke keskkonna sddstmise meetmeid.

8. kasutab ainete lahustuvuse graafikut vajaliku info leidmiseks ning arvutuste ja jarelduste
tegemiseks;

9. seostab ainete lahustumise soojusefekti aineosakeste vastastiktoime tugevusega lahustatavas
aines ja lahuses (lahustatava aine ja lahusti osakeste vahel);

10. selgitab temperatuuri moju gaaside ning (enamiku) soolade lahustuvusele vees;

11. lahendab lahuse protsendilisel koostisel p6hinevaid arvutusilesandeid (kasutades lahuse,
lahusti, lahustunud aine massi, lahuse ruumala ja tiheduse ning lahuse massiprotsendi vahelisi
seoseid); pdhjendab lahenduskaiku.

12. tunneb pohilisi aine hulga, massi ja ruumala thikuid (mol, kmol, g, kg, t, cm3, dm3, m3, ml, I)
ning teeb vajalikke thikute teisendusi;

13. teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel, pdhjendab neid
loogiliselt;

14. mdistab ainete massi jadvust keemilistes reaktsioonides ja reaktsioonivdrrandi kordajate
tdhendust (reageerivate ainete hulkade ehk moolide arvude suhe);

15. analulisib keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduvat (kvalitatiivset ja kvantitatiivset) infot;
16. lahendab reaktsioonivdrranditel pohinevaid arvutusiilesandeid, l&htudes reaktsioonivérrandite
kordajatest (ainete moolsuhtest) ja reaktsioonis osalevate ainete hulkadest (moolide arvust),
tehes vajaduse korral Gimberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala vaheliste seoste
alusel; pdhjendab lahenduskaiku;

17. hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning teeb arvutustulemuste pdhjal jareldusi ja
otsustusi.

18. vordleb ning pdhjendab sisiniku lihtainete ja susinikuoksiidide omadusi;

19. anallitsib susinikuthendite paljususe phjust (stsiniku voime moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid, tstikleid, kordseid sidemeid);

20. koostab slsinikulihendite struktuurivalemeid etteantud aatomite (C, H, O) arvu jargi
(arvestades susiniku, hapniku ja vesiniku aatomite moodustatavate kovalentsete sidemete
arvu);

21. kirjeldab susivesinike esinemisvorme looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalasid (kutused,
madrdeained) ning selgitab nende kasutamise v@imalusi praktikas;

22. koostab susivesinike taieliku p6lemise reaktsioonivdrrandeid,

23. eristab struktuurivalemi pdhjal sisivesinikke, alkohole ja karbokstulhappeid;



24. koostab mdnedele tahtsamatele sisinikutihenditele (CH4, C2H50H, CH3COOH) iseloomulike
keemiliste reaktsioonide vorrandeid (dpitud reaktsioonitulpide piires) ja teeb katseid nende
reaktsioonide uurimiseks;

25. hindab etanooli fusioloogilist toimet ja sellega seotud probleeme igapédevaelus.

26. selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekti (energia eraldumist vGi neeldumist);

27. hindab eluks oluliste siisinikulihendite (sahhariidide, rasvade, valkude) rolli elusorganismides
ja péhjendab nende muundumise I8ppsaadusi organismis (vesi ja susinikdioksiid) (seostab

varem loodusdpetuses ja bioloogias dpituga);

28. analliusib susinikutihendite kasutusvéimalusi kiitusena ning eristab taastuvaid ja taastumatuid
energiaallikaid (seostab varem loodusdpetuses Opituga);

29. iseloomustab tuntumaid stisinikutihenditel pdhinevaid materjale (kiudained, plastid) ning
analliisib nende pGhiomadusi ja kasutusvdimalusi;

30. mdistab tuntumate olmekemikaalide ohtlikkust ning jargib neid kasutades ohutusnéudeid,;

31. mdistab elukeskkonda sééstva suhtumise vajalikkust, analtisib keskkonna saastmise
vOimalusi.

4.3.2 Oppesisu

1. Anorgaaniliste ainete pohiklassid

Oppesisu

Oksiidid. Happelised ja aluselised oksiidid, nende reageerimine veega.

Happed. Hapete liigitamine (tugevad ja ndrgad happed, Uihe- ja mitmeprootonihapped,
hapnikhapped

ja hapnikuta happed). Hapete keemilised omadused (reageerimine metallide, aluseliste oksiidide ja
alustega). Happed argielus.

Alused. Aluste liigitamine (tugevad ja nérgad alused, hésti lahustuvad ja rasklahustuvad alused)
ning

keemilised omadused (reageerimine happeliste oksiidide ja hapetega). Hudroksiidide koostis ja
nimetused. Hudroksiidide lagunemine kuumutamisel. Lagunemisreaktsioonid. Soolad. Soolade
saamise vOimalusi (6pitud reaktsioonitutpide piires), lahustuvustabel. Vesiniksoolad (s66gisooda
naitel). Seosed anorgaaniliste ainete pohiklasside vahel. Anorgaanilised tihendid igapéevaelus. Vee
karedus, véetised, ehitusmaterjalid.

Pdhilised keemilise saaste allikad, keskkonnaprobleemid: happevihmad (happesademed),
keskkonna

saastumine raskmetallide Uhenditega, veekogude saastumine, kasvuhoonegaasid, osoonikihi
hdrenemine.

Pdhimadisted: happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape, ndrk hape, hapnikhape, tugev alus



(leelis), ndrk alus, lagunemisreaktsioon, vee karedus, raskmetalliihendid.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni uurimine (nt CaO, MgO, SO2 + H20).

2. Erinevate oksiidide ja hapete voi aluste vaheliste reaktsioonide uurimine (nt CuO + H2S04, CO2
+NaOH

3. Internetist andmete otsimine olmekemikaalide happelisuse/aluselisuse kohta, jarelduste tegemine.
4. Erinevat tuupi hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide uurimine.

5. Rasklahustuva hidroksiidi saamine; hudroksiidi lagundamine kuumutamisel.

6. Lahuste elektrijuhtivuse vordlemine.

2. Lahustumisprotsess, lahustuvus

Oppesisu

Lahustumisprotsess, lahustumise soojusefekt (kvalitatiivselt). Ainete lahustuvus vees
(kvantitatiivselt),

selle sltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade nditel). Lahuste koostise arvutused (tiheduse
arvestamisega). Mahuprotsent (tutvustavalt).

Pdhimadisted: lahustumise soojusefekt (kvalitatiivselt), lahustuvus (kvantitatiivselt), lahuse tihedus,
mahuprotsent.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

Soolade lahustuvuse uurimine erinevatel temperatuuridel.

3. Aine hulk. Moolarvutused (soovitatav kéasitleda péimitult anorgaaniliste ainete pohiklasside

ja lahuste teemaga)

Oppesisu

Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi molaarruumala (normaaltingimustel). Ainekoguste Uhikud ja
nende teisendused.

Aine massi jadvus keemilistes reaktsioonides. Reaktsioonivdrrandi kordajate tdhendus. Keemilise
reaktsiooni vorrandis sisalduva (kvalitatiivne ja kvantitatiivne) info analliis. Arvutused
reaktsioonivorrandite pdhjal (moolides, vajaduse korral teisendades lahteainete voi saaduste
koguseid).

Pohimdisted: ainehulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumala, normaaltingimused.

4. Susinik ja susinikutihendid

Oppesisu

Susinik lintainena. Stsinikuoksiidid. Stuisivesinikud. Stsinikutihendite paljusus. Siisiniku voime

moodustada lineaarseid ja hargnevaid ahelaid, tstkleid, kordseid sidemeid. Molekulimudelid ja



struktuurivalemid. Ettekujutus pollimeeridest. Pollimeerid igapéevaelus.

Susivesinike esinemisvormid looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalad (kiitused, maardeained) ning
nende kasutamise vimalused.

Susivesinike taielik pdlemine (reaktsioonivdrrandide koostamine ja tasakaalustamine).
Téhtsamatele

stsinikuthenditele (CH4, C2H50H, CH3COOH) iseloomulikud keemiliste reaktsioonide vdrrandid
(Opitud reaktsioonittiuipide piires).

Alkoholide ja karboksuulhapete tdhtsamad esindajad (etanool, etaanhape), nende tahtsus

igapdevaelus, etanooli fusioloogiline toime.

Pohimaisted: slsivesinik, struktuurivalem, polumeer, alkohol, karboksttlhape.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Lihtsamate susivesinike jt stisinikutihendite molekulide mudelite koostamine.

2. Susinikutihendite molekulide mudelite koostamine ja uurimine arvutikeskkonnas (vastava
tarkvara

abil).

3. Susivesinike omaduste uurimine (lahustuvus, méarguvus veega).

4. Erinevate susinikuuhendite (nt etanooli ja parafiini) pdlemisreaktsioonide uurimine.

5. Etaanhappe happeliste omaduste uurimine (nt etaanhape + sooda, etaanhape + leeliselahus).
5. Susinikutihendite roll looduses, stsinikutihendid materjalidena

Oppesisu

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes reaktsioonides, ekso- ja endotermilised reaktsioonid.
Eluks olulised susinikutihendid (sahhariidid, rasvad, valgud), nende roll organismis. Tervisliku
toitumise pohimdtted, tervislik eluviis.

Susinikutihendid kitusena. Tarbekeemia saadused, plastid ja kiudained. Olmekemikaalide
kasutamise

ohutusnduded. Keemia ja elukeskkond.

Pohimdoisted: eksotermiline reaktsioon, endotermiline reaktsioon, reaktsiooni soojusefekt
(kvalitatiivselt), taastuvad ja taastumatud energiaallikad.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

Rasva sulatamine, rasva lahustuvuse uurimine erinevates lahustites.

IKT padevuse arendamiseks kasutatakse:
E-kooli
Opiq keskkonda
Office 365 keskkonda
Wiser.mi keskkonda
Patlet.com
Youtobe.com - erinevate videode vaatamiseks
Mudelid.5dvision.ee
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