MATEMAATIKA AINEKAVA 8. KLASS
5 tundi nadalas, kokku 175 tundi

AINE OPPE- JA KASVATUSEESMARGID

8. klassi I6puks dpilane:

a) lihtsustab Uks- ja hulkliikmeid;

b) lahendab lineaarvGrrandisiisteeme;

c) defineerib mdisteid, saab aru defineerimise vajalikkusest;

d) teab sirgete vastastikuseid asendeid tasandi, tdestab teoreeme;
e) leiab ainekavas kirjeldatud ruumikujundite pindala ja ruumala;
f) tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest.

Hulkliikmed (hinnang ajale 50 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

Hulkliige. e teab moisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad:
Hulkliikmete o korrastab hulkliitkmeid;

liitmine ja ¢ arvutab hulklifkme viirtuse;

lahutamine. teeb arvutusi tiisarvudega, kiimnendmurdudega ja ka harilike murdudega (s.h.
Hulkliikme segaarvudega);

korrutgmme ja niide: leiab avaldise 2a® —3ab+4b” viirtuse, kui @ = =2 l, b=4,5
Jagamine 3
UkS“”_(_mega- ¢ liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise reeglit;
Hulklitkme e korrutab ja jagab hulkliikme iksliikmega;

F,egurdamm_e s toob teguri sulgudest viilja;

uhise teguri e korrutab kaksliikmeid,

Slf!llgl{[deSt . niiiteks: (a+b)(ct+d) = actad+betbd;

\éil{(iﬁﬁ(rm:teega' s leiab kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise (a + b)(a - b)=a *=b*:

korrutamine.
Kahe uksliikme
summa ja vahe
korrutis.
Kaksliikme ruut.
Hulkliikmete
korrutamine.
Kuupide summa
ja vahe valemid,
kaksliikme kuup
tutvustavalt.
Hulkliikme
tegurdamine
valemite
kasutamisega.
Algebralise
avaldise
lihtsustamine.

kasutab valemit mdlematpidi, s.t. teab, et
(x+2yMx—=2y)=x“—4y~ ja a“-9b“=(a+3b)a-3b)
s leiab kakslitkme ruudu

[a+h}2 =a’ +2ab+h’,
(a-b) =a*-2ab+b*

Soovitus: lisaks summa ja ruudu valemitele niidata ka, et
(~a=b) =(a+b),

(a-bY =(b-a)’,

(-a +!:|'}I = {b—a]J ;

o korrutab hulkliikmeid;

miirkus: piirduda juhtumiga, kus kolmliiget on vaja korrutada kolmlitkmega

¢ tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe ruudu valemeid;

s teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;

soovitus: kasutada selliseid avaldisi, kus kdiki varemdpitud valemeid tuleb kasutada
(ei pea olema koik iihes iilesandes), niiteks:

9a® —4b” —(2b+3a)(2b-3a);

(a=2)" =(2+a) -(a=2)(a+3)




Kahe tundmatuga lineaarvorrandisisteem (hinnang ajale 35 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Lineaarvorrandi
lahendamine. Kahe
tundmatuga
lineaarvdrrandi
graafiline esitus. Kahe
tundmatuga
lineaarvdrrandisiistee
mi lahendamine
graafiliselt.
Liitmisvote.
Asendusvote.

e tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisusteemi;

¢ lahendab kahe tundmatugalineaarvorrandisusteemi graafiliselt
(nii kasitsi kui ka arvuti abil);

¢ lahendab kahe tundmatuga lineaarvdrrandististeemi liitmisvottega
soovitus: kui vorrandististeemis olevaid vorrandeid saab lahutada, siis
on soovitatav ka niiteha, nditeks vorrandislisteemis

2x+y=3

{2.\' -4y=-1

saame peale lahutamist leida kohe y viirtuse.

e lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi asendusvottega;
soovitus: lahendada ka selliseid vorrandisiisteeme (B osas), kus iihe tundm
avaldamisel tekivad murrud (ja neid ei saa asendada kiimnendmurdudega), niiteks
Ix+7y=1
Tx+3y=1

Soovitatav on lahendada ka vdrrandisiisteeme, mis on vaja enne lahendan
korrastada voi sisaldavad murde, niiteks
23x=y)=3(x+y)=1+y
y==x-3

x=-2

-3y=1

1-2y=x

e lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
abil;

Geomeetrilised kujundid 75 tundi

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja vaide. o
Néiteid teoreemide tOestamisest.

selgitab definitsiooni ning teoreemi,
eelduse ja véite moistet; selgitus: dpilane
peab vahet tegema defineerimisel (mdiste
sisu lUhike ja tdpne avamine) ja
kirjeldamisel. Soovitus hindamiseks:
hindega ,,5° v3ib Opilasi teadmisi hinnata,
kui ta suudab mdisteid veatult defineerida;
hindega ,,4 juhul, kui ta suudab leida
definitsioonidest ebakorrektsusi ja neid
parandada. Teoreemi selgituskaigu
selgitamine on ,,hea” tase, kui Opilane
suudab ise mdne teoreemi tdestada, voib

tema teadmisi hinnata ,,vaga
heaga.*




kasutab diinaamilise geomeetria
programmi seaduspérasuste avastamisel
ja hupoteeside pustitamisel; soovitus:
kasutada programmi GeoGebra vOi
mdnda selle analoogi

selgitab mdne teoreemi tdestuskaiku;
selgitus: tdestuskaigu selgitamisel

peab ilmnema, et 6pilane on aru
saanud, mitte pahe Gppinud.

Kahe sirge 16ikamisel kolmanda sirgega tekkivad
nurgad. Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

defineerib paralleelseid sirgeid, teab
paralleelide aksioomi;

teab, et a) kui kaks sirget on paralleelsed
kolmandaga, siis nad on paralleelsed
teineteisega; b) kui sirge I6ikab ihte kahest
paralleelsest sirgest, siis ta I6ikab ka teist;
c) kui kaks sirget on risti Gihe ja sama
sirgega, siis need sirged on teineteisega
paralleelsed;

naitab joonisel ja defineerib

l&hisnurki ja piknurki;

teab sirgete paralleelsuse

tunnuseid ning kasutab neid Ulesannete
lahendamisel;

Kolmnurga valisnurk, selle omadus. Kolmnurga
sisenurkade summa.

joonestab ja defineerib kolmnurga
valisnurga;

kasutab kolmnurga valisnurga
omadust;

leiab kolmnurga puuduva nurga kahe
etteantud nurga jargi, leiab vordhaarse
kolmnurgatipunurga

alusnurga jargi ja vastupidi

Kolmnurga keskl6ik, selle omadus.

joonestab ja defineerib kolmnurga
kesklBigu; soovitus: kolmnurga kesklGigu
joonestamist harjutada nii
joonestamisvahendite abil kui ka
arvutiprogramme kasutades

teab kolmnurga keskl6igu omadusi ja
kasutab neid tlesannete lahendamised;
soovitus: dpilane leiab keskldigud
kolmnurga kiilgede jargi ning ka vastupidi

oskab leida kilgi keskldikude jargi

Trapets. Trapetsi keskldik, selle omadus.

defineerib ja joonestab trapetsi; soovitatav
diinaamilise geomeetria programmi abil
naidata koiki trapetsi liike s.h. vordhaarset
ja taisnurkset

liigitab nelinurki; soovitus:




kasutada diinaamilise geomeetria programmi
joonestab ja defineerib trapetsi

kesklbigu;

teab trapetsi keskl8igu omadusi ning
kasutab neid tlesannete lahendamisel;
Néide: leida trapetsi keskldik, kui alused on
6 cm ja 8 cm; leida trapetsi alus, kui
keskldik

on 6 cm ja Uks alus 8 cm (4 cm).

Kolmnurga mediaan. Mediaanide I8ikepunkt ehk
raskuskese, selle omadus

defineerib ja joonestab kolmnurga
mediaani, selgitab mediaanide 18ikepunkti
omaduse; soovitatav kasutada diinaamilise
geomeetria programmi, Kindlasti réhutada,
et sBltumata kolmnurga liigist I6ikuvad
mediaanid Uhes punktis ja jaotuvad suhtes
2 : 1 tipu poolt

lugedes.

Kesknurk. Ringjoone kaar. Kdl. Piirdenurk, selle
omadus.

joonestab etteantud raadiuse voi
diameetriga ringjoone; soovitus: Gpilane
joonestab ringjoone nii sirkli kui ka
arvutiprogrammi abil

leiab jooniselt ringjoone kaare, kddlu,
kesknurga ja piirdenurga;

teab seost samale kaarele toetuva
kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel
ning kasutab seda teadmist tllesannete
lahendamisel; seost piirdenurga ja
kesknurga vahel on soovitatav
demonstreerida diinaamilise geomeetria
programmi abil

Ringjoone I6ikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud
raadiuse ristseis.

joonestab ringjoone I6ikaja ja puutuja;
soovitus: dpilane joonestab I6ikaja ja
puutuja joonestusvahendite abil ning ka
arvutiprogrammi kasutades

teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud
raadiuse vastastikust asendit ja kasutab
seda ulesannete lahendamisel; soovitus:
puutuja ja raadiuse ristseisu
demonstreerimiseks kasutada diinaamilise
geomeetria programmi

teab, et Uihest punktist ringjoonele
joonestatud puutujate korral on
puutepunktid vordsetel kaugustel sellest
punktist ning kasutab seda

ulesannete lahendamisel;




Kolmnurga imber- ja siseringjoon.
Ko0l- ja puutujahulknurk, apoteem.

teab, et kolmnurga kdigi kilgede
keskristsirged 18ikuvad Uhes ja samas
punktis, mis on kolmnurga imberringjoone
keskpunkt; soovitus: kasutada diinaamilise
geomeetria programmi nditamaks, et
sOltumata kolmnurga liigist 16ikuvad
kllgede keskristsirged Gihes punktis
joonestab kolmnurga imberringjoone
(kasitsi joonestusvahendite abil jaarvuti
abil);

teab, et kolmnurga kdigi nurkade
poolitajad I6ikuvad Uhes ja samas punktis,
mis on kolmnurga siseringjoone
keskpunkt; soovitus: kasutada diinaamilise
geomeetria programmi nditamaks, et
sOltumata kolmnurga liigist 18ikuvad
nurgapoolitajad ihes punktis

joonestab kolmnurga siseringjoone (kasitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);
joonestab korraparaseid hulknurki
(kolmnurk, kuusnurk, nelinurk,
kaheksanurk) késitsi joonestusvahendite
abil ja arvuti abil,

selgitab, mis on apoteem ja

joonestab selle;

arvutab korraparase hulknurga
umbermd06du;

Vordelised 16igud.
Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse tunnused.

Sarnaste hulknurkade timbermd6tude suhe.

Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.
Maa-alade kaardistamise naiteid.

kontrollib antud I6ikude

vordelisust;

teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja
kasutab neid Ulesannete lahendamisel;
sarnasuse tunnuste esitamisel on
soovitatav kasutada diinaamilise
geomeetria programme

teab teoreeme sarnaste hulknurkade
Umbermd@6tude ja pindalade kohta ning
kasutab neid ilesannete lahendamisel;
soovitus: Ulesannete lahendamisel kasutab
Opilane ka duinaamilise geomeetria
programmi

selgitab mdotkava tdhendust;

lahendab rakendusliku sisuga

ulesandeid (pikkuste kaudne




mdotmine; maaalade plaanistamine; plaani
kasutamine looduses); soovitus: vdimaluse
korral teostada modtmisi ja

plaanistamisi vabas looduses

Ajavaru kordamiseks 15 tundi.

LABIVAD TEEMAD

Oppekava (ildosas toodud labivad teemad realiseeritakse matemaatikadpetuses eelkdige dppetegevuse
sihiparase korraldamise ja kasitletava aine juures viidete tegemise kaudu. Naiteks seostub I&biv teema
»Elukestev ope ja karjiaidriplaneerimine” matemaatika dppimisel jark-jargult kujundatava Gppimise
vajaduse tajumise ning iseseisva dppimise oskuse arendamise kaudu. Sama labiv teema seondub néiteks
ka matemaatikatundides hindamise kaudu antava hinnanguga Opilase vGimele abstraktselt ja loogiliselt
mdelda. Oma tunnetusvBimete reaalne hindamine on aga (ks olulisemaid edasise karjaari planeerimise
lahtetingimusi. Opilast suunatakse arendama oma pioskusi, suhtlemisoskusi, koostdd-, otsustamis- ja
infoga Umberk&imise oskusi.

Labiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng” probleemistik jduab matemaatikakursusesse eelkdige
ulesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid
andmeid anallilisides arendatakse saastvat suhtumist Umbritsevasse ning Opetatakse vaartustama
elukeskkonda. VVdimalikud on Gues Gppe tunnid. Matemaatikadpetajate eeskuju jargides dpivad Gpilased
vOtma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid vaartushinnanguid ja
kaitumisnorme. Kujundatakse kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust, hinnatakse
Kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive.

Teema ,,Kultuuriline identiteet” seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika ajaloo
elementide tutvustamine ning Ghiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine. Kirjeldatakse
uhiskonnas toimuvaid protsesse mitmekultuurilisuse teemaga seonduvalt (eri rahvused, erinevad usundid,
erinev sotsiaalne positsioon hiskonnas jne).

Léabivat teemat ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus” kasitletakse eelkdige matemaatikat ja teisi
Oppeaineid I6imivate Uhistegevuste (nt rthmatddde, Ghisprojektid) kaudu, millega arendatakse dpilastes
koostoovalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste suhtes.

Eriline tdhendus matemaatika jaoks on labival teemal ,,Tehnoloogia ja innovatsioon”. Opilast
suunatakse kasutama info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat (edaspidi IKT), et lahendada elulisi
probleeme ning tbhustada oma Gppimist ja t66d. Matemaatika 6petus peaks pakkuma vdimalusi ise
avastada, mérgata seadusparasusi ning seelébi aidata kaasa loovate inimeste kujunemisele. Seaduspéarasusi
avastades rakendatakse mitmesugust Opitarkvara (nt arendavad arvutimangud, Miksikese keskkond vms).
Teema ,,Teabekeskkond” juures juhitakse arendama kriitilise teabeanalliuisi oskusi.

Labiv teema ,,Tervis ja ohutus” realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid reaalseid
andmeid sisaldavate ulesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite liikumisega seotud
tekstulesanded). Matemaatika sisemine loogika, meetod ja ststeemne (lesehitus on iseenesest olulised
vaimselt tervet inimest kujundavad tegurid. Ka emotsionaalse tervise tagamisel on matemaatikadpetusel
kaalukas roll. Ahaa-efektiga saadud probleemide lahendused, kaunid geomeetrilised konstruktsioonid jms
voivad pakkuda Opilasele palju meeldivaid emotsionaalseid kogemusi. Matemaatika dppimine ja
Opetamine peaksid pakkuma Opilastele véimalikult palju positiivseid emotsioone.

Teema ,,Viairtused ja kolblus” kiilgneb eelkdige selle kdlbelise komponendiga —korralikkuse, hoolsuse,
siistemaatilisuse, jarjekindluse, plsivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja eeskujul on oluline roll
tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate vdimetega kaaslastesse.

LOIMING

Eesti keelega — arendatakse Opilase oskust matemaatilisi termineid Gigesti kasutada; leiab ette antud
tekstist tuttavaid matemaatilisi termineid ning kasutab neid iseseisvalt lausete moodustamisel.




Fuulsikaga — saab aru futsika keelest, kasutab arvutamisel ratsionaalseid votteid.

Keemiaga — kasutab keemiaullesannete lahendamisel protsentarvutust, kasutab ratsionaalseid
arvutusvotteid.

Ajalooga — omab Ulevaadet olulisematest stindmustest seoses matemaatika arenguga.

Geograafiaga — oskab kasutada geograafilisi koordinaate punkti asukoha méaéaramisel.

Kehalise kasvatusega — kasutab mdisteid: kiirus, aeg, tee pikkus, pikem, lihem, aeglasem-kiirem jt ning
teeb joukohaseid arvutusi.

Tehnoloogiadpetusega — Opilane kasutab otstarbekalt md6tevahendeid. Kasutab IKT vahendeid Gpetaja
juhendamisel.

FUUSILINE OPIKESKKOND

1. Kool korraldab 6ppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid, kasutada dpetaja sllearvuti ja
projektor.

2. Kool voimaldab vajaduse korral kasutada arvutiklassi, kus on internetiiihendusega arvuti iga
Opilase kohta ja ks interaktiivne tahvel. Arvutit kasutatakse ndutavate oskuste harjutamiseks,
seoste uurimiseks ja hlpoteeside pustitamiseks ning esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks (sh
diinaamiline geomeetria).

3. Kool voimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekti kasutamise.

IKT padevuse arendamiseks kasutatakse:
E-kooli

Opiq keskkonda

Nutispordi keskkonda

Office 365 keskkonda

Excel

Wiser.mi keskkonda

Patlet.com

HINDAMINE

Hinnatakse dpilase sooritusi viiepallisiisteemis kooli hindamisjuhendi alusel. Opitulemuste kontrollimisel
ja hindamisel kasutatakse suulist kisitlust, kirjalikke tunnikontrolle ja kontrolltéid ning praktilisi tdid.
Tunnikontrolliga hinnatakse maksimaalselt tihe tunni materjali, kontrolltédga Ghe alateema voi
tervikteema materjali. Kasutatakse ka kujundava hindamise vdimalusi. Opilane saab hinde ,,hea”, kui ta
on omandanud matemaatika ainekavas esitatud dpitulemused teadmise ja rakendamise tasemel, ning
hinde ,,vdga hea”, kui ta on omandanud Opitulemused arutlemise tasemel.
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